
第 5 期 中 国 照 明 电 器 No． 5
2025 年 5 月 CHINA LIGHT ＆ LIGHTING May，2025
■■■■■■

■■■■■■

■

■■

■

标准与检测 文章编号: 1002-6150( 2025) 05-040-03

一种新型的道路照明环境比的测量计算方法

夏学荣1，秦大为2

( 1．盐城市路灯管理处，江苏 盐城 224001; 2．盐城师范学院电光源检测技术研究所，江苏 盐城 224002)

摘要:在道路照明技术指标中，环境比直接影响着夜间行驶人员及行人的安全性、舒适性。本文主要参考行业标准
CJJ 45—2015《城市道路照明设计标准》及《LED道路照明验收规范》，阐述了城市道路照明环境比的测量方法，并
提出一种新型数据化的检测计算技术方案。
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Abstract: The surround ratio directly affects the safety，comfort and other road lighting technical indicators of nighttime
driving personnel and pedestrians． In this paper，the measurement of surround ratio in urban road lighting technology is
expounded in combination with CJJ 45—2015 Standard for Lighting Design of Urban Ｒoad and LED Ｒoad Lighting
Acceptance Specification，and a new type of data detection calculation scheme is proposed．
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0 引言

随着我国城市建设的不断发展，机动车道两侧的

绿化日益繁茂。为了保证机动车道的道路照明效果，
城市照明管理部门需要对城市道路照明的环境比进

行现场测量，并参考 CJJ 45—2015《城市道路照明设
计标准》等相关标准规范规定的内容进行比对。环境
比是城市道路照明质量中一个主要指标，它不仅直接

影响着城市的舒适性和美观性，也间接地影响了夜间

行驶人员及行人的安全性、可见性、视觉刺激等。

1 道路照明中环境比的要求

在行业标准 CJJ 45—2015《城市道路照明设计标

准》中，环境比( SＲ) 指车行道外周围区域( 通常指道
路两侧 5 m范围) 的平均水平照度与车行道内平均水
平照度的比值。其目的是确保道路两侧区域( 如人行
道、绿化带等) 的照明水平与车行道协调，避免因周围
环境过暗导致驾驶员视觉适应困难，从而提升行车安

全和行人舒适度。在《LED 道路照明验收规范》标准
当中列出了一张“机动车道照明标准值”一览表，如
表 1 所示。其中明确规定了各道路类型的环境比最
小值。例如快速路、主干路的环境比最小值就是 0． 5。
如果小于了对应道路类型的环境比最小值，则代表该

路段环境比偏低，可能对夜间行驶人员和行人的安全

性带来不良影响。更加无法体现出城市道路的美观
性、舒适性，需要及时地作出相应整改［1］。
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表 1 机动车道照明标准值
Table 1 Lighting standard for motor traffic road

2 环境比的计算方法

根据 CJJ 45—2015《城市道路照明设计标准》及
《LED道路照明验收规范》中的相关内容得知，环境
比等于机动车道路缘石外侧带状区域( 通常指道路两

侧 5 米范围) 内的平均水平照度与路缘石内侧等宽度
机动车道上的平均水平照度之比。其公式如下:

SＲ =
Esurround

Eroad

式中: SＲ 为环境比; Esurround为车行道外周围区域

( 通常指道路两侧 5 米范围) 的平均照度; Eroad为车行

道内平均照度。
根据规定可知，测量点分布越均匀、测量点数越

密集则最终的测量结果也就越准确。
测量路段较短时，我们可以采用手持式照度计并

按照国家标准 GB /T 5700—2008《照明测量方法》中
规定的中心布点法或四角布点法对每两个路灯之间

的路段计算一次平均水平照度，最后将所有路段的平

均水平照度再取一个平均值，这样测得的被测路段平

均水平照度才更准确。
中心布点法的平均照度公式如下:

Eav =
1

M·N∑Ei

式中: Eav为平均照度，单位为勒克斯( lx) ; Ei 为

在第 i个测量点上的照度; M 为纵向测点数; N 为横
向测点数。
四角布点法的平均照度公式如下:

Eav =
1

4MN( ∑Eθ + 2∑E0 + 4∑E)

式中: Eav为平均照度，单位为勒克斯( lx) ; M 为
纵向网格数; N为横向网格数; Eθ 为测量区域四个角

处的测点照度，单位为勒克斯( lx) ; E0 为除 Eθ 外，四

条外边上的测点照度，单位为勒克斯( lx) ; E 为四条
外边以内的测点照度，单位为勒克斯( lx) 。

如果采用车载式道路照明检测系统，系统每秒能

够测量 15 个点以上，测量路段越长测量点就越多，最
终的测量结果也就越准确。最后只需要将外侧区域
内的平均水平照度比上内侧等宽机动车道上的平均

水平照度即可计算出该条道路的环境比。

3 一种新型的道路照明环境比测试软件

城市道路照明环境比实际上是一个随一年四季

气温变化的量。随着季节的变化，道路二侧行道树树
冠上的树叶数量和大小会发生变化，对树冠上方的路

灯灯具向下照明光线的遮挡程度也有所不同，所以通

常情况下道路照明环境比是一个变量。因此在一年
期间有必要在不同的季节对常规的道路照明环境比

进行测量。道路照明环境比在测量过程中存在被测
点数多、人工数据计算容易出错以及数据存储困难等
缺点，所以本文提出了一种新型的城市道路照明环境

比测试计算软件，以有效地提高现场人员的安全性，

又能快捷、准确地计算出被测道路的环境比，大大提
高了测量效率，同时测量数据可以保存和调阅［2］。
( 1) 软件主要功能
软件测量时的运行界面如图 1 所示，测量的设定

参数包含了道路名称、道路等级、被测灯杆编号、非机
动车道路面平均照度、机动车道路缘石外侧的路面平
均照度等有效参数，系统具有计算、数据保存并调阅
功能。

图 1 城市道路环境比测量系统界面图
Fig．1 Ｒoad lighting surround ratio measurement system interface

( 2) 程序中数据计算储存的主要代码
Private Sub cmdCompute_Click( )
Dim SＲ As Single
Dim ＲoadLeve As String
If cmbroadLeve． ListIndex = 3 Then

If cmbＲoadNum． ListIndex ＞ 1 Then
lblＲesult． Caption = "其他型道路车道数不能超过 2

条，请重新设置! "
( 下转第 46 页)
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融合将提供新的设计方向，可以快速进行资料整合及

图案生成，当然同时也需要更加注重环保节能和人性

化的设计。在结合的基础上，未来研究和实践还应该
关注夜景设计的可持续发展，提倡环保节能理念。
可以从材料选择、能耗管理以及光污染控制等方面
进行研究，推动夜景设计向着更加环保、节能的方
向发展。同时，也需要加强对夜景设计标准与规范
的制定和执行，促进夜景设计行业的规范化和健康

发展。
综上所述，未来的研究和实践应该在考虑材质、

形式等基础上，以创新、智能化和可持续发展为方向，
促进幕墙与夜景照明设计领域深层次的结合与提升。
相信随着相关研究的不断深入和实践经验的积累，幕

墙与夜景照明设计的未来将会呈现出更加丰富多彩

的发展前景。
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Exit Sub

End If
End If
If txtＲoaName． Text = " " Then
lblＲesult． Caption = "道路名称不能空，请输入! "

ElseIf txtpeoplewalkLX． Text = " " Then
lblＲesult． Caption = "非机动车道的平均照度( Lx) 不能

空，请输入! "
ElseIf txtmotorwayLX． Text = " " Then
lblＲesult． Caption = "机动车道路缘石外侧的平均照度

( Lx) 不能空，请输入! "
Else
SＲ =Val( txtpeoplewalkLX． Text) /Val( txtmotorwayLX． Text)

If SＲ ＞ = 0． 5 Then
ＲoadLeve = "合格"

ElseIf SＲ ＜ 0． 5 Then
ＲoadLeve = "不合格"

End If
lblＲesult． Caption = vbCrLf + " 城市道路环境比 = " +

Format( SＲ，"0． ###" ) + vbCrLf + " 当前道路环境比评判
为: " + ＲoadLeve

cmdSave． Enabled = True
WriteFileText = WriteFileText + "非机动车道的平均照度

( Lx) : " + txtpeoplewalkLX． Text + vbCrLf
WriteFileText = WriteFileText + "机动车道路缘石外侧的

平均照度( Lx) : " + txtmotorwayLX． Text + vbCrLf
WriteFileText = WriteFileText + "城市环境比测量结果: "
WriteFileText = WriteFileText + lblＲesult． Caption
End If

End Sub

以上是程序中数据计算储存的部分代码，由于篇

幅有限就展示这一小部分［3］。

4 结束语

环境比是评价道路照明质量的重要技术参数之

一，大多数城市建设部门还保持着采用手持式照度计

测量的方式对路面平均照度测量并计算其环境比，但

随着城市建设的不断发展和环境比相关的国家标准

的日益完善，想要实时测量环境比这一动态参数显然

用手持式照度计已经不能满足日常工程需要了。为
此我们推荐采用车载式道路照明检测系统及其配套

新型城市道路照明环境比检测系统软件对道路环境

比进行检测，这样不仅可以提高现场人员的安全性，

又能快捷、准确地计算出被测道路的环境比，大大提
高了测量效率，同时测量数据可以保存和调阅。
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